
  گذاري تجهيزات ليزري 

نياز به استفاده از اين تركيب در آن كه  1غير از طبقه 

ها بايد به زبان هاي برچسببندياطلاعات و جمله

اين استاندارد  هايبندي برچسب جمله. فارسي يا انگليسي باشند

با  ها راآن توانعبارتي ميبه. نيست آورماست، اما الزا

  . دنموني جايگزين اهمان مع دربرگيرنده

 گذاريبندي و برچسب

  1محصول ليزري طبقه 

اي ، مشاهده درون باريكهمحصولات ليزري كه در حين استفاده

حتي زماني كه پرتوگيري با استفاده از و مستقيم طولاني مدت، 

 انجام شود) يا دوربين دو چشمي بين ذره(مشاهده اپتيكي 

هر محصول  .)مانند پرينترهاي ليزري( شوندمي

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده  در 

  .باشدميبرگيرنده اين كلمات 

  "1محصول ليزري طبقه "

روي محصول تواند بر مي شدهبرچسب جايگزين نشان داده

  

  1Mمحصول ليزري طبقه 

بيني پيش محصولات ليزري كه براي چشم غيرمسلح درشرايط قابل

استفاده از ابزار مشاهده  و اما درصورت، منطقي ايمن هستند

هر  .ممكن است خطرناك باشند) تلسكوپبين يا 

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده  1Mمحصول ليزري طبقه 

  :باشدميدر برگيرنده اين كلمات 

  .كننده مستقيماً به آن نگاه نكنيدبا ابزار اپتيكي بزرگ

  "1Mمحصول ليزري طبقه 

گذاري تجهيزات ليزري بندي و برچسبالزامات طبقه

  علي پوراكبر صفار

خطرات با توجه به ي، ليزرگذاري يك تجهيز 

داشته باشد تواند ميپوست  چشم يابراي 

بندي و براي چگونگي طبقه ارزيابي اين تجهيزات

 INSO 3501-1: 1393 ايرانملياستاندارد 

بندي و الزامات طبقه: 1قسمت -با عنوان ايمني محصولات ليزري

 IEC 60825-1: 2014المللي برگرفته از استاندارد بين

  .پذيردصورت ميبعنوان يك معيار جهاني براي ايمني ليزر 

INSO 3501 ها و دستورالعمل دربرگيرنده

-راهنماهاي الزامي و اطلاعاتي براي توليدكنندگان و استفاده

ريسك با توجه به  يليزريك تجهيز بندي 

پوست  چشم ياتواند براي ميدسترس تابش ليزر قابل

و به خطرات بالقوه ديگر همچون خطرات 

الكتريكي، مكانيكي يا شيميايي، يا خطرات ناشي از تابش اپتيكي 

اساس تركيب  بايد برليزري محصول يك 

تابش  قابل دسترس يلگسي) هاي(موج

آن  كه AELدسترس و با توجه به حدگسيل قابل

. بندي شود دهد، طبقهرا به بالاترين طبقه مناسب اختصاص مي

اشكال قابل  ارزشيابي بايد دربرگيرنده توصيف هرگونه حالت تك

مطابق بايد  تجهيزات تمامي. باشدنيز بيني منطقي حين كار 

هشدار و  هاي برچسبداراي  ملياستاندارد 

طور  ، الصاق شده بهبادوامها بايد برچسب

و يا تعمير ي و دائمي، خوانا و كاملاً قابل رويت در حالت كار

اي باشد گونه اگر اندازه يا طراحي محصول به

را غيرعملي سازد، برچسب بايد در دفترچه 

طريقه نصب آنها . بندي گنجانده شود كاربر يا روي بسته

كه بدون نياز به پرتوگيري انسان در برابر تابش 

. قابل خواندن باشندتوصيف شده در استاندارد، 

زمينه زرد پسها بايد به رنگ مشكي بر روي 

غير از طبقه  .باشند رنگ

اطلاعات و جمله .نيست يرنگ

فارسي يا انگليسي باشند

است، اما الزاتوصيه شده

دربرگيرندههايي بندي جمله

  

بندي و برچسبطبقه

محصول ليزري طبقه 

محصولات ليزري كه در حين استفاده

مستقيم طولاني مدت، 

مشاهده اپتيكي ابزار 

ميگرفته درنظرايمن 

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده  در  1ليزري طبقه 

برگيرنده اين كلمات 

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيرد

محصول ليزري طبقه 

محصولات ليزري كه براي چشم غيرمسلح درشرايط قابل

منطقي ايمن هستند

بين يا  ذره(اپتيكي 

محصول ليزري طبقه 

در برگيرنده اين كلمات 

با ابزار اپتيكي بزرگ - تابش ليزر"

 

  چكيده

گذاري يك تجهيز و برچسببندي  طبقه

براي  تابش ليزر كه ايبالقوه

ارزيابي اين تجهيزات. شودميانجام

استاندارد مطابق گذاري، برچسب

با عنوان ايمني محصولات ليزري

برگرفته از استاندارد بين ،تجهيزات

بعنوان يك معيار جهاني براي ايمني ليزر 

  مقدمه 

INSO 3501-1استاندارد ملي ايران 

راهنماهاي الزامي و اطلاعاتي براي توليدكنندگان و استفاده

بندي  طبقه. استليزر  كنندگان

تابش ليزر قابل ي كهآسيب و

و به خطرات بالقوه ديگر همچون خطرات  شودداشته باشد انجام مي

الكتريكي، مكانيكي يا شيميايي، يا خطرات ناشي از تابش اپتيكي 

يك . نيست تبطمر بازتابي

موجخروجي و طول) هاي(توان

و با توجه به حدگسيل قابلحالت كاري،  در

را به بالاترين طبقه مناسب اختصاص مي

ارزشيابي بايد دربرگيرنده توصيف هرگونه حالت تك

بيني منطقي حين كار  پيش

استاندارد  بندي اينطبقه الزامات

برچسباين . باشند رسانياطلاع

دائمي، خوانا و كاملاً قابل رويت در حالت كار

اگر اندازه يا طراحي محصول به. باشند هانگهداري آن

را غيرعملي سازد، برچسب بايد در دفترچه  گذاريكه برچسب

كاربر يا روي بسته راهنماي

كه بدون نياز به پرتوگيري انسان در برابر تابش  اي باشدبايد بگونه

توصيف شده در استاندارد،  ودبيش از حد

ها بايد به رنگ مشكي بر روي  هاي متن و نمادحاشيه



  

 3Rمحصول ليزري طبقه 

 اما است خطرناك بالقوه طور به ايباريكهدرون

 غير و كوتاه پرتوگيري براي موارد از بسياري در

 نادرست استفاده است ممكن حال، اين با است؛ 

هر . )پوينترها ليزرمانند (باشد خطرناك نديده 

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده  3Rمحصول ليزري طبقه 

  :باشدميدر برگيرنده اين كلمات 

  از پرتوگيري مستقيم چشم اجتناب كنيد - تابش ليزر

  "3Rمحصول ليزري طبقه 

روي محصول تواند بر ميشده جايگزين نشان داده

  

  3Bمحصول ليزري طبقه 

طور معمول زماني كه پرتوگيري  به هستند كه

 هاي كوتاه مدت تصادفياي چشم  شامل پرتوگيري

هاي مشاهده بازتابدر اين حالت . باشندميخطرناك 

طبقه كه نزديك اين ليزرهاي . است خطر  من و بي

داراي قطري كوچك  هاآن باريكه وهستند  3Bطبقه 

جراحات خفيف پوستي يا حتي  است امكان دارد

مانند (به همراه داشته باشندنيز زا را  خطر اشتعال مواد آتش

داراي يك  3Bهر محصول ليزري طبقه  .)ليزرهاي فيزيوتراپي

  :باشدبرچسب توضيحي الصاق شده در برگيرنده اين كلمات مي

  .از پرتوگيري با باريكه اجتناب كنيد - تابش ليزر

  "3B محصول ليزري طبقه

تواند بر روي محصول شده مييا برچسب جايگزين نشان داده

  

روي محصول تواند بر ميشده برچسب جايگزين نشان داده

  

، به صلاحديد سازنده، 1Mو  1براي طبقه 

كاربر گنجانده  راهنمايهمان توضيحات ممكن است در دفترچه 

 nm 400موجي محصولات ليزري كه تابش مرئي را در گستره طول

اي ايمن هاي لحظهبراي پرتوگيري وند 

درون باريكه  توانند براي خيره شدن عمدي به

اين محصولات، ذاتا ايمن نيستند اما با پلك زدن و 

-مانند باركدخوان(يا حركت سر مي توان دربرابر آنها محافظت شد

داراي يك برچسب  2هر محصول ليزري طبقه 

  :باشدميتوضيحي الصاق شده در برگيرنده اين كلمات 

  نشويدبه باريكه خيره  - بش ليزر

  "2محصول ليزري طبقه 

روي محصول تواند بر ميشده برچسب جايگزين نشان داده

  

 

كنند و براي محصولات ليزري كه باريكه ليزر مرئي را گسيل مي

 .پرتوگيري كوتاه مدت تنها براي چشم محافظت نشده ايمن هستند

ابزار مشاهده اپتيكي  باكه پرتوگيري اما چشم ممكن است در زماني

هر محصول ليزري  .آسيب ببيند شودانجام مي

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده در برگيرنده 

به باريكه خيره نشويد يا با ابزار اپتيكي بزرگ 

  نكنيدكننده مستقيماً به باريكه نگاه 

  "2Mمحصول ليزري طبقه 

روي محصول تواند بر ميشده برچسب جايگزين نشان داده

محصول ليزري طبقه 

درون مشاهده مستقيم

در آسيب خطر عملا

 پايين نسبتا عمدي

 آموزش افراد توسط

محصول ليزري طبقه 

در برگيرنده اين كلمات 

تابش ليزر "

جايگزين نشان دادهبرچسب يا 

  .قرارگيرد

محصول ليزري طبقه 

هستند كه محصولات ليزري

اي چشم  شامل پرتوگيريدرون باريكه

خطرناك ، دهدميرخ

من و بييمعمولاً ا پراكنده

طبقه  AELبه حد 

است امكان دارديا متمركز شده 

خطر اشتعال مواد آتش

ليزرهاي فيزيوتراپي

برچسب توضيحي الصاق شده در برگيرنده اين كلمات مي

تابش ليزر -هشدار "

يا برچسب جايگزين نشان داده

  .قرارگيرد

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيرد

براي طبقه  هاي بالا به جاي برچسب

همان توضيحات ممكن است در دفترچه 

  .شده باشد

  2محصول ليزري طبقه 

محصولات ليزري كه تابش مرئي را در گستره طول

ند نكگسيل مي nm 700تا 

توانند براي خيره شدن عمدي بههستند اما مي

اين محصولات، ذاتا ايمن نيستند اما با پلك زدن و  .خطرناك باشند

يا حركت سر مي توان دربرابر آنها محافظت شد

هر محصول ليزري طبقه  .)هاي ليزري

توضيحي الصاق شده در برگيرنده اين كلمات 

بش ليزرتا"

محصول ليزري طبقه 

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيرد

 2Mمحصول ليزري طبقه 

محصولات ليزري كه باريكه ليزر مرئي را گسيل مي

پرتوگيري كوتاه مدت تنها براي چشم محافظت نشده ايمن هستند

اما چشم ممكن است در زماني

انجام مي) تلسكوپبين يا  ذره(

داراي يك برچسب توضيحي الصاق شده در برگيرنده  2Mطبقه 

  :باشدمياين كلمات 

به باريكه خيره نشويد يا با ابزار اپتيكي بزرگ  - تابش ليزر "

كننده مستقيماً به باريكه نگاه 

محصول ليزري طبقه 

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيرد



  قفل همبند ايمني

بدنه محافظ مختلف هاي با قسمت در اتصال 

هنگام برداشتن، باز كردن يا تعويض  است و

هاي ليزر طبقه  ، از دسترسي انسان به تابشبدنه محافظ

و برچسب آن  آورد مي عمل  ممانعت به 4يا طبقه 

  

هاي ذكر شده و همچنين هشدارهاي ارائه شده در 

توانيد اطلاعات و هشدارهاي تكميلي ديگر را در متن 

  . استاندارد ملي براي آگاهي و ايمني بيشتر مطالعه كنيد

توان برچسب زير را مي 4بعنوان مثال براي يك ليزر پزشكي طبقه 

به زبان بعنوان برچسب هشدارها و اطلاعات مشخص خروجي ليزر 

  .بر روي بدنه محصول الصاق نمود

  

شده است روي برچسب محصول، اطلاعات همانطور كه نشان داده

بايد مربوط به خروجي و همچنين استاندارد و سال انتشار آن نيز 

 - محصولات ليزريايمني" INSO 3501-1ايران ملي

  . 1393، "بندي و الزامات تجهيزاتطبقه
2- Non-binding guide to good practice for implementing 

Directive 2006/25/EC ‘Artificial Optical Radiation’, 
European Commission, 2010. 

اي و مشاهده درون باريكه ،هاليزري كه براي آن

هاي پراكنده نيز پرتوگيري پوست خطرناك است و مشاهده بازتاب

اين ليزرها نيز اغلب خطر آتش سوزي . 

مانند ليزرهاي جراحي يا ليزرهاي جوش و برش 

چسب توضيحي داراي يك بر 4هر محصول ليزري طبقه 

  :باشدميالصاق شده در برگيرنده اين كلمات 

از پرتوگيري چشم يا پوست با تابش  

  .مستقيم يا پراكنده اجتناب كنيد

  "4محصول ليزري طبقه 

روي محصول تواند بر ميشده برچسب جايگزين نشان داده

  

3R ، 3B داراي برچسبي الصاق شده  4و

يا  1طبقه  AELاي كه تابش ليزر بيش از حد 

ها بايد در برگيرنده اين كلمات برچسب. 

  "روزنه ليزر"

  يا

  "روزنه براي تابش ليزر

  يا

- تابش ليزر از اين روزنه گسيل مي -از پرتوگيري اجتناب كنيد

  ".شود

 تواند نزديك به روزنهميشده برچسب جايگزين نشان داده

  

قفل همبند ايمنيبرچسب 

 ي كهابزار خودكار

است ومحصول ليزري 

بدنه محافظقسمتي از 

3R،  3طبقهB  يا طبقه

  .شكل زير استبه

هاي ذكر شده و همچنين هشدارهاي ارائه شده در علاوه بر برچسب

توانيد اطلاعات و هشدارهاي تكميلي ديگر را در متن اين مقاله، مي

استاندارد ملي براي آگاهي و ايمني بيشتر مطالعه كنيد

بعنوان مثال براي يك ليزر پزشكي طبقه 

بعنوان برچسب هشدارها و اطلاعات مشخص خروجي ليزر 

بر روي بدنه محصول الصاق نمودانگليسي نيز 

همانطور كه نشان داده

مربوط به خروجي و همچنين استاندارد و سال انتشار آن نيز 

  . باشدبيان شده 

  :مراجع

ملياستاندارد  -1

طبقه -1قسمت

to good practice for implementing 
Directive 2006/25/EC ‘Artificial Optical Radiation’, 

 

  4محصول ليزري طبقه 

ليزري كه براي آنمحصولات 

پرتوگيري پوست خطرناك است و مشاهده بازتاب

. ممكن است خطرناك باشد

مانند ليزرهاي جراحي يا ليزرهاي جوش و برش (نيز بهمراه دارند

هر محصول ليزري طبقه  .)فلزات

الصاق شده در برگيرنده اين كلمات 

 - تابش ليزر - خطر "

مستقيم يا پراكنده اجتناب كنيد

محصول ليزري طبقه 

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيرد

  برچسب روزنه

3Rهر محصول ليزري طبقه 

اي كه تابش ليزر بيش از حد نزديك به هر روزنه

. باشدميكند، گسيل مي 2

  :باشند

"

روزنه براي تابش ليزر"

از پرتوگيري اجتناب كنيد"

برچسب جايگزين نشان دادهيا 

  .قرارگيردمحصول 

  




